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WELL SAILING10.03.2021

THEORIE

➢ GMDSS (VHF, DSC, COSPAS/SARSAT, NAVTEX) und AIS

➢ Organisationen

➢ Identifikationsmerkmale

➢ Reichweiten

PRAXIS

➢ UKW und DSC

➢ Kanäle und Frequenzen

➢ Funkdisziplin

➢ Ablaufschema

➢ Gerätekunde

➢ Menüführung DSC

➢ Übungen

ERGÄNZUNG

➢ UBI

Inhalt

Bereite Dich auf die Praxis vor:
• Internationales Alphabet
• Ablaufschema Funkverfahren

Der Fragebogen Theorie ist nicht vollständig 
Inhalt des Kurses: Nutze Apps zum Lernen!
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Prüfungs-Richtlinien

➢ https://www.elwis.de/DE/Schifffahrtsrecht/Sprechfunkzeugnisse/Sprechfunkzeugnisse-node.html
➢ https://www.elwis.de/DE/Schifffahrtsrecht/Sprechfunkzeugnisse/Durchfuehrungsrichtlinien-

Funkbetriebszeugnisse/Durchfuehrungsrichtlinien-Funkbetriebszeugnisse-node.html

Amtliche Theorie und Durchführungsverordnung:

Infos / Prüfungsausschüsse
• www.sportbootfuehrerscheine.org
• www.pa-bremen.de
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So einfach geht Sprechfunk: 

Sprechfunk – The Box!

Titel (ggf.) Mayday, Pan Pan, Securite, leer

Anruf Empfänger [Name, Call Sign] oder „All Stations“

Identifikation Sender This is… [Name, Call Sign]

Inhalt „Hallo Welt“

Ende Over (oder Out)

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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IMO SMCP (IMO STANDARD MARINE COMMUNICATION PHRASES)
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IMO SMCP (IMO STANDARD MARINE COMMUNICATION PHRASES)
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BACK Backing NC No change

BECMG Becoming NM Nautical miles

BLDN Building NOSIG No significant change

C-FRONT Cold Front NXT Next

DECR Decreasing OCNL Occasionally

DPN Deepening O-FRONT Occlusion Front

EXP Expected POSS Possible

FCST Forecast PROB Probability/Probable

FLN Filling QCKY Quickly

FLW Following QSTNR Quasi-Stationary

FM From QUAD Quadrant

FRQ Frequent RPDY Rapidly

HPA Hectopascal SCT Scattered

HVY Heavy SEV Severe

IMPR Improving/Improve SHWRS Showers

INCR Increasing SIG Significant

INTSF Intensifying/Intensify SLGT Slight

ISOL Isolated SLWY Slowly

KMH km/h STNR Stationary

KT Knots STRG Strong

LAT/LONG Latitude/Longitude TEMPO Temporarily/Temporary

LOC Locally TEND Further outlooks

M Meters VEER Veering

MET Meteo… VIS Visibility

MOD Moderate VRB Variable

MOV Moving/Move W-FRONT Warm Front

WKN Weakening

List of Common Abbreviations for International NAVTEX Service

Wind direction

N North/Northerly

NE Northeast/Northeasterly

E East/Easterly

SE Southeast/Southeasterly

S South/Southerly

SW Southwest/Southwesterly

W West/Westerly

NW Northwest/Northwesterly

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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Bestandteile

➢ DSC (Digital Selective Calling)

➢ VHF / HF (UKW / KW)

➢ COSPAS-SARSAT

➢ NAVTEX

Seegebiete

• A1 – Ununterbrochene Verfügbarkeit KüFst 
DSC/UKW

• A2 - Ununterbrochene Verfügbarkeit KüFst 
DSC/Grenzwelle (ohne A1)

• A3 - Ununterbrochene Verfügbarkeit Inmarsat 
(ohne A1, A2)

• A4 – Außerhalb A1, A2 und A3

Global Maritime Distress Safety System (GMDSS)

Ausrüstungspflicht für 
die kommerzielle und 
gewerbliche Seefahrt

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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GMDSS Gebiete

Quelle: Admiralty List of Radio Signals, Volume 5 (GMDSS), 2002/2003 (s. Literaturliste). Dieser Dienstbehelf enthält Abbildungen aller GMDSS-Gebiete weltweit inklusive einer Weltkarte

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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Ein Not-Signal wird von polumlaufenden oder 
geostationären Satelliten des COSPAS/SARSAT-
Systems empfangen und weitergeleitet.

Kategorie I/II 

Frequenz 406,025 MHz und 406,028 MHz

➢ Kategorie 1: Automatisch und manuelle Auslösung

➢ Kategorie 2: Nur manuelle Auslösung

GMDSS - Emergency Position-Indicating Radio Beacon (EPIRB)

Alle Abbildungen: 
Wikipedia, https://upload.wikimedia.org/
Wikimedia, https://commons.wikimedia.org/

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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Auch mit integriertem GPS und AIS-Sender 
verfügbar

AIS - Beacon

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d9/EasyRescue-AA_AIS-Klasse-B_S.A.R.T.%2C_Water_Activation.JPG/800px-EasyRescue-AA_AIS-Klasse-B_S.A.R.T.%2C_Water_Activation.JPG
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Radar-Transceiver 9 GHz, X-Band

Bei suchenden Schiffen sollte das Radargerät auf 
eine Reichweite von 6 bis 12 Seemeilen eingestellt 
sein.

GMDSS - Search and Rescue Transponder (SART)

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Search_and_Rescue_Radar_Transponder

Quelle: http://www.sartech.co.uk/image/SART%20display%281%29.jpg

> 5 nm 1-5 nm < 1 nm

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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NAVTEX (NAVigational TEXt Messages)

Meldungsarten

A Navigationswarnungen

B Meteorologische Warnungen

C Eisberichte

D SAR-Meldungen

E Wettervorhersagen

F Lotseninformationen

G AIS-Informationen (früher Decca-Warnungen)

H LORAN Warnungen

I OMEGA Warnungen

J Satellitennavigations-Warnungen, z. B. GPS-Warnungen

K Warnungen für andere elektronische Navigationssysteme

L weitere Navigationswarnungen

V bis Y Spezialdienste

Z Es liegen keine Meldungen vor

➢ Auto empfängt alle 
Meldungsarten

GMDSS

Verbreiten von Sicherheits- und 
Wetterinformationen (Maritime Safety Information)

❖518 KHz – International
❖490 KHz – National

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/49/NavtexAntenne.jpg

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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NAVAREAS / METAREAS

NAV-Areas: I-XXI (http://weather.gmdss.org/metareas.html)

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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NAVAERA I – Stationen 518 KHz

➢ Die Reichweite beträgt bis zu 600 sm. 
➢ Auto empfängt alle Stationen in Reichweite 

Kennung Station Breite Länge Sendezeiten (UTC) Dist

A Svalbard (NOR) 78° 3′ 25″ N 13° 36′ 35″ E 00:00, 04:00, 08:00, 12:00, 16:00, 20:00 450

B Bodø (NOR) 67° 16′ 0″ N 14° 23′ 0″ E 00:10, 04:10, 08:10, 12:10, 16:10, 20:10 450

D Tórshavn (FRO) 62° 1′ 0″ N 6° 48′ 0″ W 00:30, 04:40, 08:30, 12:30, 16:30, 20:30 250

E Niton (GBR) 50° 35′ 0″ N 1° 18′ 0″ W 00:40, 04:40, 08:40, 12:40, 16:40, 20:40 270

G Cullercoats (GBR) 55° 2′ 0″ N 1° 26′ 0″ W 01:00, 05:00, 09:00, 13:00, 17:00, 21:00 270

H Bjuröklubb (SWE) 64° 28′ 0″ N 21° 36′ 0″ E 01:10, 05:10, 09:10, 13:10, 17:10, 21:10 300

I Grimeton (SWE) 57° 6′ 0″ N 12° 23′ 0″ E 01:20, 05:20, 09:20, 13:20, 17:20, 21:20 300

J Gislövshammar (SWE) 55° 29′ 0″ N 14° 19′ 0″ E 01:30, 05:30, 09:30, 13:30, 17:30, 21:30 300

K Niton (FRA) 50° 35′ 0″ N 1° 18′ 0″ W 01:40, 05:40, 09:40, 13:40, 17:40, 21:40 270

L Rogaland (NOR) 58° 39′ 0″ N 5° 36′ 0″ E 01:50, 05:50, 09:50, 13:50, 17:50, 21:50 450

M Oostende (GBR) 51° 11′ 0″ N 2° 48′ 0″ E 02:00, 06:00, 10:00, 14:00, 18:00, 22:00 150

N Ørlandet (NOR) 63° 40′ 0″ N 9° 33′ 0″ E 02:10, 06:10, 10:10, 14:10, 18:10, 22:10 450

O Portpatrick (GBR) 54° 51′ 0″ N 5° 7′ 0″ W 02:20, 06:20, 10:20, 14:20, 18:20, 22:20 270

P Netherlands Coastguard (NLD) 52° 5′ 25″ N 4° 15′ 16″ E 02:30, 06:30, 10:30, 14:30, 18:30, 22:30 110

Q Malin Head (IRL) 55° 22′ 0″ N 7° 21′ 0″ W 02:40, 06:40, 10:40, 14:40, 18:40, 22:40 400

R Reykjavík (ISL) via Saudanes 66° 15′ 0″ N 15° 16′ 0″ W 02:50, 06:50, 10:50, 14:50, 18:50, 22:50 550

S Pinneberg (DEU) 53° 40′ 0″ N 9° 48′ 0″ E 03:00, 07:00, 11:00, 15:00, 19:00, 23:00 300

T Oostende (BEL) 51° 11′ 0″ N 2° 48′ 0″ E 03:10, 07:10, 11:10, 15:10, 19:10, 23:10 55

U Tallinn (EST) 59° 30′ 0″ N 24° 30′ 0″ E 03:20, 07:20, 11:20, 15:20, 19:20, 23:20 250

V Vardø (NOR) 70° 22′ 0″ N 31° 6′ 0″ E 03:30, 07:30, 11:30, 15:30, 19:30, 23:30 450

W Valentia () 51° 27′ 0″ N 9° 49′ 0″ W 03:40, 07:40, 11:40, 15:40, 19:40, 23:40 400

X Reykjavík (ISL) via Grindavik 63° 51′ 0″ N 22° 28′ 0″ W 03:50, 07:50, 11:50, 15:50, 19:50, 23:50 550
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METAREA I – Subareas (Germany)

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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METAREA II

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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ZCZC JE92

170500 UTC MAY 

SWEDISH WEATHER SHIPPING 

WEATHER SUMMARY 

FROM HIGH IN GREENLAND RIDGE OF HIGH SOUTHEASTWARDS TO SWEDEN, 

WEAK AREA OF LOW OVER WEST_EUROPE: LOW NORTHWEST OF LOFOTEN 

ISLANDS LATER TODAY DEEPENING. 

GALEWARNINGS NIL 

FORECAST VALID 24 HOURS 

SKAGERRAK; KATTEGAT; THE SOUND: AROUND EAST 3-7 M/S SOMEWHAT 

INCREASING; IN WESTERN PART OF SKAGERRAK DURING DAY AROUND 10. 

MAINLY GOOD VIS, IN SKAGERRAK AT TIMES SOME RAIN. THE BELTS; 

WESTERN BALTIC: Belt, EASTERLY 7-11. GOOD VIS. 

NNNN 

10.03.2021

NAVTEX Meldungsinhalt

Date/Time-Stamp: ddhhmm UTC MMM

Endsignal: NNNN

Startsignal: ZCZC
STATION | MELDUNGSART | #NR

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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NAVTEX Quellen

DWD http://www.dwd.de/DE/fachnutzer/schifffahrt/funkausstrahlung/navtex/_node.html

➢ GMDSS
➢ DWD

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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Informationssystem zum funkgestützten Austausch von schiffsbezogenen Daten

Zweck, gemäß IMO:

➢ Kollisionsverhütung zwischen Schiffen

➢ Mittel für Küstenstaaten, Informationen über Schiffe und ihre Ladung zu erlangen

➢ Hilfsmittel für die landseitige Überwachung und Lenkung des Verkehrs (VTS).

Automatic Identification System (AIS)

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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➢ Statische Daten: IMO-Nummer, MMSI, 
Schiffsname, Rufzeichen, Schiffstyp (Frachter, 
Tanker, Schlepper, Passagierschiff, SAR, 
Sportboot u. a.), Abmessungen des Schiffes 
(Abstand der GPS-Antenne von Bug, Heck, 
Backbord- und Steuerbordseite), etc.

➢ Reisedaten: Aktueller maximaler statischer 
Tiefgang in dm, Gefahrgutklasse der Ladung 
(IMO), Reiseziel (UN/LOCODE), geschätzte 
Ankunftszeit (ETA)

➢ Dynamische Daten: Navigationsstatus (unter 
Maschine, unter Segeln, vor Anker, festgemacht, 
manövrierunfähig u. a.), Schiffsposition (LAT, 
LON), Zeit der Schiffsposition (nur Sekunden), 
COG, SOG, HDG, ROT, etc.

AIS - Inhalt der Meldung

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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Klasse-B-Transceiver sind aufgrund weniger strikter Leistungsanforderungen in der Regel kostengünstiger:

• Sie können von allen nicht ausrüstungspflichtigen Schiffen z. B. im Freizeitbereich und in der Fischerei 
verwendet werden.

• Übertragen mit einer niedrigeren Signalstärke und einer niedrigeren Melderate. 

• Können von Klasse A ausgeblendet werden!

AIS - Gerätetypen

Klasse-A-Transceiver für Berufsschifffahrt:

▪ Vorgeschrieben auf allen Fahrzeugen gemäß SOLAS-Übereinkommen:

− über 300 BRZ in internationaler Fahrt, 

− über 500 BRZ in nationaler Fahrt und 

− bei Passagierschiffen > 20m und > 50 Passagiere

▪ Übertragen mit höherer VHF-Signalstärke als Klasse-B-Transceiver 

▪ Senden häufiger. Der Sender passt die Wiederholfrequenz der Aussendung der Fahrtgeschwindigkeit und 
dem Manöverstatus an.

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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UKW-Seefunkkanäle
• AIS1: CH 87B (161,975 MHz)
• AIS2: CH 88B (162,025 MHz)

Reichweite

Abhängig von der Antennenhöhe (quasi-optisch). 

• Schiff-zu-Schiff: circa 20 sm

• Küstenstationen und AIS-Basisstationen bis zu 40 sm

AIS - Verbreitung

Internet
• marinetraffic.com
• etc.

http://www.tele.soumu.go.jp/e/adm/system/satellit/ais/__icsFiles/artimage/2009/02/01/c_ais/sysp013_e.gif
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Dynamische Daten werden vorrangig vor statischen 
Daten gesendet.

❖ Klasse-A-Transceiver stimmen die Slot-Belegung 
selbständig mit in Funkreichweite befindlichen 
anderen ab (SOTDMA = Self Organising Time 
Division Multiple Access)

❖ Klasse-B-Transceiver verwenden freie 
Zeitschlitze, um ihre Daten zu senden (CSTDMA 
= Carrier Sense Time Division Multiple Access).

AIS - Übertragung

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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▪ Schiffe

▪ Seezeichen (Aids to Navigation / AtoN)

▪ Pegel und Wetterstationen

▪ Landstationen der Verkehrsüberwachung (VTS)

▪ ECDIS (Electronic Chart Display and Information 
System)

▪ ARPA (Automatic Radar Plotting Aid)

▪ SAR-Luftfahrzeuge

▪ Seenotmarkierungssender (AIS SART – Search 
and Rescue Transmitter)

AIS - Verwendung

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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• ITU (International Telecommunication Union) 

+ WRC (World Radio Conference) 

= RR (Radio Regulations, alle 3-4 Jahre)

• IMO (International Maritime Organisation) 

Ausrüstungsvorschriften, SOLAS, SMCP

• National: Gesetzgeber, Bundesnetzagentur, BSH

– TKG (Telekommunikationsgesetz), 

– VO Funk (Vollzugsordnung für den Funkdienst)

– Frequenzzuteilungsurkunde für eine Funkstelle

Organisationen / Rechtliches

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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Identifikationsmerkmale See-Funk-Stelle

Call Sign / Rufzeichen Seeschiffe (Schiffsregister) Sportboote (bis 15m), 

Binnenschiffe

Zeichen DAXX - DRXX DA2001 – DK9999

Aussteller Schiffsregister, Kiellegung BNetzA, Antrag

MMSI (Maritime Mobile Service Identity) Format (MID…) Bemerkung

Schiff 211 XXXXX0 (GER)
218 XXXXX0 (GDR)

Seefunkkennzahl, Maritime 
Identification Digit (MID)

Gruppe 0 211 XXXX0 021112340

KüFuSt 00 211 XXX0 002111240

ATIS für „DC1234“ Seefunkkennzahl DE Rufzeichen 

Buchstabe 

Rufzeichen Ziffern

9 218 03 („C“ ist 3. 

Buchstabe im 

Alphabet)

1234

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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NAME (ist häufig der Ort) 

+ Funktion

➢ Port, Kanal, Lock, Bridge 

(Ruf: Kiel Kanal 1, CH 13)

➢ Traffic, Controll, Radar, Pilot 

(Ruf: Cuxhaven Elbe Traffic, CH 71)

➢ Rescue

(Ruf: Bremen Rescue, CH 16)

Identifikationsmerkmale Küsten-Funk-Stelle (Ruf)

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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➢ MRCC Bremen (Maritime Rescue Coordination Center)

➢ OSC (On-Scene Coordinator) 

➢ Medico (TMAS)

SAR Germany - Bremen Rescue

https://www.seenotretter.de/notfall/ (201701)

MMSI 00 211 1240

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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Funkdienst für die Klein- und Sportschifffahrt (BSH)

http://www.bsh.de/de/Produkte/Buecher/Jachtfunkdienst/index.jsp

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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Reichweite Funk

Reichweite in sm Dingi Segelyacht KüFuSt

Dingi 4 11 25

Segelyacht 11 18 31

KüFuSt 25 31 -

Ressourcen schonen. Eine Aussendung soll zunächst mit 1 Watt 
versucht werden, um die Frequenzen für andere nicht zu blockieren.

Sendeleistung
➢ 25 Watt : 60 sm

➢ 6 Watt (Handfunkgeräte): 15 sm

➢ 1 Watt: 4-8 sm

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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HIER BEGINNT DIE PRAXIS

PRAXIS

Bildquelle: clipartist.info

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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➢ Alle Meldungen werden im Sprechfunk übermittelt. 

➢ DSC ist lediglich eine Funktionalität die den Kanal 70 nutzt.

Sprechfunk und DSC

Sprechfunk

CH 70  DSC - Alarm („Klingeln“) mit Standardtextbenachrichtigung

Anruf und Meldung 
(alle Kanäle, wie z.B. CH 16, 09, 77, …)

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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DSC VHF CH 70

„Alarmierung“ / ALERT

Persönliche Nummer (MMSI) anrufen und es klingelt 
beim Empfänger, wie am Telefon.

Kanal zur Kommunikation kann im DSC-Verfahren 
gewählt werden.

Sprache VHF CH 16
„Anruf“ oder „Meldung“ / CALL

Rufen, wie mit Megafon.

Für den ersten/initialen Anruf gilt

• Station nicht ständig besetzt (SeeFuSt):

3x Empfänger, 2x Sender

• Station ist ständig besetzt (KüFuSt):    

1x Empfänger, 2x Sender

Kanal zur Kommunikation wird per Sprache 
vereinbart.

Alarmierung und Anruf

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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➢ Simplex: Wechselsprechen auf einem Kanal

➢ Duplex: Gegensprechen auf zwei Kanälen. 
KüFuSt – Schiff

Kanäle und Frequenzen

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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Kanalwahl

• Priorität haben jeweils die lokaleren Kanäle 
gemäß Seekarte oder Revierführer

(Revierzentrale VTS/Traffic/Controll, Port, …)

Hörbereitschaft

• Der DSC-Controller ist automatisch auf 
Hörbereitschaft (CH 70) und führt ein Logbuch 
(LOG) über eingehende Meldungen.

• Der Sprechfunk (CH 16 oder VTS) wird manuell
abgehört (Lautstärke und Akzeptanz)

Kanalwahl und Hörbereitschaft

Hilmar Linse, skipper-excellence.de | CC BY-NC-SA
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➢ Generelle Eintragungspflicht besteht nur für 
ausrüstungspflichtige Schiffe

➢ Minimale Eintragung ist jedoch für alle 
Schiffsführer empfehlenswert

Offizielle „Funkdokumente“ (Funksprüche RX/TX)

▪ MAYDAY (Initial und Beendigung), MAYDAY 
RELAY

▪ Einklarieren (insbesondere, wenn keine 
Rückmeldung)

Logbuch
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➢ Rangfolge im Funkverkehr beachten

1. Distress

2. Urgency

3. Safety

4. Routine

❖ Notmeldungen sollen so schnell wie möglich an 
Land gelangen

❖ KüFuSt haben die Hoheit über den allgemeinen 
Funkverkehr

➢ Aufbau einer Meldung (The Box!): 

▪ Empfänger

▪ Sender

▪ Inhalt

o Gespräche vorbereiten

o Erst hören, dann sprechen

o Langsam und deutlich sprechen (wie im Diktat 
zum mitschreiben)

o Ressourcen schonen: DSC nutzen, Sendeleistung 
reduzieren

Funkdisziplin
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Skippermappe > Funkverfahren
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Sprechfunktafel: Ablaufschema DISTRESS/MAYDAY
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Sprechfunktafel: Ablaufschema URGENCY, SAFETY, ROUTINE
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Maßnahmen des Schiffes beim Empfang eines DSC Notalarms auf UKW/GW

Flussdiagramm nach IMO
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Radio FAILS
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https://youtu.be/yR0lWICH3rY
https://youtu.be/x91iciAYcw0


WELL SAILING10.03.2021

ICOM IC-M323 und IC-M423

DSC-Trainer III, Frey Software
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Geräteinformation IC-M323
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Geräteinformation IC-M323
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Geräteinformation IC-M323
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Geräteinformation IC-M323
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Geräteinformation IC-M323
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Geräteinformation IC-M323
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DSC-Controller Menu (IC-M323, IC-M423)

Bedienungsanleitung ICOM IC-M323 (PDF)
Bedienungsanleitung ICOM IC-M323 (WEB)
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Handouts Unterricht/Sonstige/IC-M323_0.pdf
http://www.icomeurope.com/files/MAR_IC-M323_M323G_IM_D_20150106.pdf
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Menu IC-M323 / IC-M423

Bedienungsanleitung ICOM IC-M323 (PDF)
Bedienungsanleitung ICOM IC-M323 (WEB)

ENT

ENT

Sc
ro

lle
n

DISTRESS SETTINGS (eigener Notfall)

ENT
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Handouts Unterricht/Sonstige/IC-M323_0.pdf
http://www.icomeurope.com/files/MAR_IC-M323_M323G_IM_D_20150106.pdf
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Dieses Werk ist lizenziert unter einer

Creative Commons

Namensnennung - Nicht-kommerziell - Weitergabe 
unter gleichen Bedingungen 

4.0 International Lizenz.

Abbildungen/Quellen:

Abbildungen wurden aus entsprechenden Beiträgen 
bei Wikipedia genutzt und i.d.R. als solche 
gekennzeichnet.

Quelle: 

• Wikipedia, https://upload.wikimedia.org/...

• Wikimedia, https://commons.wikimedia.org/...

Du darfst dieses Werk 

• für nicht-kommerzielle Zwecke nutzen

• unter gleichen Lizenbedingungen 
weiterverbreiten

• unter Beachtung dieser Lizenzbedingungen 
anpassen

Du musst dabei immer

• den Autor und 

• die Lizenzbedingungen

nennen (wie in der Fußzeile angegeben)

Wenn du dieses Werk kommerziell nutzen 
möchtest, wende dich bitte an den Autor.

Über dieses Dokument
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Vielen Dank für die aktive 
Teilnahme.

Viel Erfolg bei der Prüfung!
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